Rjesenje - M(3,4,-1), N(-2,-3,-2)
s e _,
MN = (-5, -7, 1)
Jj=1(0,1,0)
Seminari 4
Parametarske jednadzbe
MATEMATICKE METODE ZA INFORMATICARE ... M, W, JT’
x=34+(-5)-u+0-v
T...qy=44+(-7)-u+1-v
Damir Horvat z=—1+(-1)-u+0-v
FOI, Varazdin
x=3—bu
T...8y=4—-Tu+v uveR
z=—-1—-u
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. M(3,4,-1), N(=2,—3,-2)
s e _
MN = (=5,—-7,-1)
& j=1(0,1,0)
X0 Yo Z
Opéi oblik M(3.4 1)
Zadatak 1 .
... M, n;
Odredite jednadZbu ravnine T koja prolazi tockama M(3,4,—1), B
N(—2,—3,—2) i paralelna je s y-osi. Odredite to¢ke u kojima ravnina L gk BC
7 sijeCe preostale koordinatne osi. Ova ravnina nema fle=jxMN=|0 1 0}=(-105)
segmentni oblik -5 -7 -1
Alx —x0) + By —y0) + C(z —2) =0
—1-(x—=3)+0-(y—4)+5-(z—(-1))=0
|m... —x+52+8=0|
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Normalni oblik

Op¢i oblik

T...—x+5z24+8=0 I

R
xcosa+ ycosf+zcosy—d =0 Ax+By+Cz+D =0 | 1 flo = V26
L5748 0/ _1 —Xx+5z2+8=0 B
—X Z — - —_—
V26 A BC
n.=(-1,0,5) D=3
1 5 8 _
Ve Vel V2 D . . z
., 1 - ~ —signD - VA2 + B2 + C2
Ny = ——=n;,
cosa = — V26 1
cos 3 = 0 +—_ N\ kosinusi smjera —sign \/(_ )2+ 0245
OdﬁoiOd—ﬁﬂ- 1 _1
cos =2 AW
—1-4/26 V26
8
0= —=
V26 \ udaljenost ravnine
od ishodista
4/19 6/19
m...—Xx+5z24+8=0 m...—Xx+5z24+8=0
x=t x=0
x-0s... ¢y =0 z:0s...  y=0 Odredite vrijednosti parametara u i v za koje se dobivaju presjeci
z=0 z=t ravnine 7 s koordinatnim osima u njezinim parametarskim jednadZbama
—x+5z+8=0 —x+5z+8=0 x=3—5u
—t+5-04+8=0 0+5t4+8=0 7r y=4—Tu+v
t:8 :—§ Z:_]._U
t 5
T1(8,0,0) T, <0707—§) T1(8,0,0) v u = —1, v =—11
8 -3 ,_-1
T2<O,O,—§> WS U= E V=
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Podrazumijevamo da se od ishodista pomi¢emo u
smjeru zadane normale postujuci njezinu orijentaciju
jer u protivnom postoje dvije takve ravnine.

Zadatak 2

Nadite jednadZbu ravnine ¢ija je normala n = 8/ + 9f—i— k, a udaljenost

od ishodista iznosi 1. , 8 9 1 1-=0
=X+ =y + F=z+1=
RjeSenje 140 1o o
l.natin, = (8,9,1), § =1 7| = /8% + 92 + 12
T...xcosa+ycosf3+zcosy—0=0 7| = /146

8 9 1 4
W...\/mer\/my—l—\/mz 1=0

A" 8 9 1
ng == = ) ’
o A (\/146 /146 \/146>
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ABC Xo Yo 2o
8.9

2.natin| 7= (8,9,1), Ty(0,0,0), d(Tp,m) =1

T...Ax+By+Cz+D=0

negativni predznak

T...8x+9y +2z—-V146=0

postuje orijentaciju

normale i’
|AX0 —+ Byo + CZO + D|
d(To,m) = JA 1 B2+ C2 pozitivni predznak ne
postuje orijentaciju
1:‘8-0+9-0+1'0—|—D’ normale A’

82 492 + 12

DI
1= == «wws |D| = V146 ~wws D = +£1/146
vize 1P

... 8x+9y+z++/146=0
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m...xcosa+ycosf+zcosy—6 =0
Iﬁ AN

[} . .
T normalni oblik

—

no = (cos «, cos 3, cos )

nije normalni oblik

/

...xcosa+ycosf+zcosy+6 =0

— 7w ... —xcosa—ycos3 —zcosy—9 =0

normalni oblik \/
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Zadatak 3
Ispitajte jesu Ii tocke A(1,2,3) i B(4,0,—5) s iste strane ravnine

Y. ..2x—y+5z—1=0.

Odredite to¢ku S u kojoj pravac AB sije¢e ravninu ¥. Pripada li tocka
S duzini AB? ObrazloZite svoj odgovor.
RjeSenje
XYz
A(1,2,3) s 2x —y 457 —1=2-1-2+45.3-1=14>0

XYy =z
B(4,0,—5) ~ws 2x —y+5z—1=2-4—0+5-(—5)—1=—18 <0

Toctke A i B se nalaze s razli¢itih strana ravnine . Tocka A se nalazi
na onoj strani na koju pokazuje normala iy = (2, —1,5).
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A(1,2,3), B(4,0,-5)

AB... A AB

AB = (3, -2, -8)

oedoyrelz0
4 \ B(4.0,5)

L -
50//,2/ Z2x—y+52—1:0\
/§/ x=1+3t x=1+3t
AB...Qy=2+(-2)-t AB.. (ly=2-2t z
7 z=3+(-8) -t z=3-38t
2x—y+5z—1=0
2-(14+3t)—(2—-2t)+5-(3—-8t)—1=0 1)
24 6t—2+2t+15—40t—1=0 16" 8" 2
—32t+ 14 = _
2t + - 0 Totka S pripada duZini AB jer se
t= 16 to¢ke A i B nalaze s razli¢itih
strana ravnine X.
12/19 X 14/19
2. natin | pomocu djeliSnog omjera A(1,2,3), B(4,0,-5)
5(§Z 9 _l)
o >0 O 167 87 2
A S B
Ac_ (2L 71 _7 (271 9 9 A_§=AB_5’|
AS_(16a 8’ 2) BS_( 1_67 Q) 5)
Zadatak 4
21 7 7
16 8 2 77 to¢ke A,B i S su Napisite jednadZbu ravnine koja prolazi totkom B(—1,2,—4), a
—% % % 9 9 9 kolinearne okomita je na ravnine x +3y —2z+5=0/—-4x+5y—z+3=0.
Kako je A < 0, totka S pripada duZini AB. A\ = —g
'3.natin | jo¥ jedna ideja -
AS = 1AB
S > e _
A S B SeAB & uelo,1]
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Rjesenje T...x+3y—2z+5=0

A N Ty...—4x+b5y—z+3=0
2

Xo Yo 2o

B(-1,2,—4)

m=(1,3,-2)

5 m = (—4,5,-1)
S lm o= Ay L |kl aBC
. = ny=mxm=|1 3 =2|=(7,9,17)

ZJ_’]TZ :>an_ﬁ'2 45 _1

Y Ax—x)+ By —y)+ C(z—2)=0
7-(x—(-1))+9-(y—2)+17-(z—(—-4))=0

Y. Tx+9y+17z2+57=0

16 /19

Y. Ax—x0)+B(y —y)+ C(z—2)=0
0-(x—2)+(-2)-(y—1)+1-(z=3)=0

RjesSenje [(x,y,z)
a) Y. ..r=(2,1,3)+u-(1,0,0)+v-(-1,1,2)
Xo Yo 20 ‘
T0(2a]-73) a= (1a070) b= (—1,1,2)
f J_» /? A C Parametarske jednadzbe
iy =axb=|1 0 0/=(0-21)
11 2 xX=2+u—v
z=3+42v

> ... =2y +2z—1=0|«—— opdioblik

18/19

Zadatak 5

Zadani su pravac p i ravnina X svojim vektorskim jednadZzbama
p...r=(2,1,-1)+t-(1,-1,0),
Y. ..r=(2,1,3)+u-(1,0,0)+v-(-1,1,2).

a) Napisite parametarske jednadZzbe i op¢i oblik jednadZbe ravnine ¥.

b) Odredite pravac q koji prolazi tockom T(1,0,4) i sijeCe zadani
pravac p te je paralelan s ravninom X.
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ny =(0,-2,1)
... —2y4+z—-1=0

gl = ST Ly =

(-1—1t,t—1,5)-(0,

x—1 y z—4
(-1—t)-0+(t—1)-(—2)+5-1=0 [q--- -2 -

2t 7= 0w |t = L

p...F=(2,1,-1)+t-(1,—1,0)

\
T(1,0,4) (x,y,2) XxX=2+t
S@+t,1—t,-1) Pooyy=1-t

z=-1
(.-
ST=(1—(2+1),0—(1—1t), 4—(-1))
5—7::(—1—t,t—1,5)
ST .y =0 ST=(-3.39)
§,=2.5T =(-9,5,10)
—2,1)=0

2 q...T,5




